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MS522 是一款应用于 13.56MHz 非接触式通信中的高集

成度读写卡芯片，它集成了在 13.56MHz 下所有类型的被动

非接触式通信方式和协议，支持 ISO14443A 的多层应用。
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 高度集成的解调和解码模拟电路

 采用少量外部器件，即可将输出驱动级接至天线

 支持 ISO/IEC 14443 A

106kBd,212kbBd,424kBd,848kBd 传输速率的通信

 读写距离可达 50mm，这取决于天线设计

 支持主机接口

◆10Mbit/s 的 SPI 接口

◆I
2
C 接口，快速模式的速率为 400kBd，高速模式的

速率为 3400kBd

◆高达 1228.8kBd 的 RS232 串行 UART，其电平取决

于所提供的管脚电压

 64 字节的发送和接收 FIFO 缓冲区

 灵活的中断模式

 低功耗的硬件复位

 软件掉电模式

 可编程定时器

 内部振荡器，连接 27.12MHz 的晶体

 2.5V-3.3V 的电源电压

 CRC 协处理器

 可编程的 I/O 管脚

 内部自检

����

� � � � � � � !"

MS522 QFN32 MS522

#$

 智能“三表”

 公共交通终端

 便携式手持设备

 非接触式公用电话
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图1.MS522内部框图
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表 1.快速参考数据

/0 +- 12 345 675 385 9:

VDDA 模拟电源 VDD(PVDD)≤VDDA=VDDD=VDD(TVDD);[1][2]

VSSA=VSSD=VSS(PVSS)=VSS(TVSS)=0V[3]

2.5 3.3 3.6 V
VDDD 数字电源 2.5 3.3 3.6 V
VDD(TVDD) TVDD电源 2.5 3.3 3.6 V
VDD(PVDD) PVDD电源 1.6 1.8 3.6 V
VDD(SVDD) SVDD电源 VSSA=VSSD=VSS(PVSS)=VSS(TVSS)=0V 1.6 - 3.6 V
IPD 静态电流 VDDA=VDDD=VDD(TVDD)=VDD(PVDD)=3V

硬件掉电；NRSTPD脚置为低 [4] - - 5 µA
软件掉电；RF电平检测器关闭 [4] - - 10 µA

IDDD 数字电源电

流

管脚 DVDD；VDDD=3V
- 5.7 - mA

IDDA 模拟电源电

流

管脚 AVDD；VDDA=3V，
CommandReg寄存器 RcvOff位为 0

- 3.8 - mA

管脚 AVDD；关闭接收器；
VDDA=3V，CommandReg寄存器
RcvOff位为 1

- 1.3 - mA

IDD(PVDD) PVDD电源
电流

管脚 PVDD [5]
- - 40 mA

IDD(TVDD) TVDD电源
电流

管脚 TVDD；连续波 [6][7][8]
- 60 100 mA

Tamb 环境温度 QFN32 -25 - +85 ℃

[1] 电源电压在 3V 以下会降低器件的性能，例如，可实现的通讯距离。

[2] VDDA，VDDD和 VDD(TVDD)必须是相同电压。

[3] VDD(PVDD)电压必须和 VDDD相同或更低。

[4] Ipd是所有电源的总电流。

[5] IDD(PVDD)取决于数字引脚的总负荷。

[6] IDD(TVDD)取决于 VDD(TVDD)和外部电路相连的引脚 TX1 和 TX2。

[7] 一般在电路的操作期间，总电流低于 100 mA。

[8] 该典型值是在 13.56MHz 和引脚 TX1、TX2 之间使用互补驱动配置和一个 40Ω的天线匹配电
阻。
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模拟通信接口用于模拟信号的调制与解调。

非接触式 UART 用来处理与主机通信时的协议要求。FIFO 缓冲区快速而方便地实现了主机和

非接触式 UART 之间的数据传输。

不同的主机接口功能可满足不同用户的要求。

图 2.简化的 MS522 框图
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图 3.封装

管脚描述

表 3.管脚描述

=>0
= >

! "
?7

@AB
= > � �

1 I2C I I2C 总线使能[2]

2 PVDD P 管脚电源

3 DVDD P 数字电源

4 DVSS G 数字地
[3]

5 PVSS G 管脚电源地

6 NRSTPD I

复位和掉电输入：

掉电：低电平使能；切断内部电流吸收，关闭振荡器，断开输入管脚与外

部电路的连接。

复位：上升沿使能

7 TIN I 测试信号输入

8 TOUT O 测试信号输出

9 SVDD P TIN 和 TOUT 管脚电源

10 TVSS G 发送器 TX1 输出级的地

11 TX1 O 发送器 1 输出调制的 13.56MHz 的能量载波信号
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12 TVDD P 发送器电源：给 TX1 和 TX2 的输出级供电

13 TX2 O 发送器 2 输出调制的 13.56MHz 的能量载波信号

14 TVSS G 发送器 TX2 输出级的地

15 AVDD P 模拟电源

16 VMID P 内部参考电压

17 RX I RF 信号输入

18 AVSS G 模拟地

19 AUX1 O 用于测试的辅助输出

20 AUX2 O 用于测试的辅助输出

21 OSCIN I 晶振反相放大器输入；也是外部时钟的输入

22 OSCOUT O 晶振反相放大器输出

23 IRQ O 中断请求输出：指示一个中断事件

24

SDA I/O I2C 总线的串行数据输入/输出[2]

NSS I SPI 信号输入[2]

RX I UART 地址输入
[2]

25
D1 I/O 测试端口

[2]

ADR_5 I/O I
2
C 总线地址 5输入

[2]

26
D2 I/O 测试端口

ADR_4 I I2C 总线地址 4输入[2]

27
D3 I/O 测试端口

ADR_3 I I
2
C 总线地址 3输入

[2]

28
D4 I/O 测试端口

ADR_2 I I
2
C 总线地址 2输入

[2]

29

D5 I/O 测试端口

ADR_1 I I
2
C 总线地址 1输入

[2]

SCK I SPI 串行时钟输入[2]

DTRQ O UART 输出到微控制器的请求
[2]

30

D6 I/O 测试端口

ADR_0 I I
2
C 总线地址 0输入

[2]

MOSI I/O SPI 主出从入
[2]

MX O UART 输出到微控制器[2]

31

D7 I/O 测试端口

SCL I/O I
2
C 总线的时钟输入/输出

[2]

MISO I/O SPI 主入从出
[2]

TX O UART 输出到微控制器的数据
[2]

32 EA I I2C 总线地址编码的外部地址输入[2]

[1] 管脚类型：I=输入，O=输出，I/O=输入/输出，P=电源，D=地

[2] 这些管脚的功能描述在 1.1 节“数字接口”

[3]封装下面的散热垫的连接不是必须的。可选择连接到管脚 DVSS
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MS522 发送模块支持具有多种传输速率和调制方法的 ISO/IEC 14443 A 的读写器模式。

图 4.MS522 读写模式

具体通信如图 5显示。

图 5.ISO/IEC 14443 A 读写模式的通信框图

具体参数见表 4。

表 4.ISO/IEC 14443 A 读写器通信概述

通信方向 信号类别 传输速率

106kBd 212kBd 424kBd 848kBd
读卡器到卡

（MS522发
送数据到

卡）

调制 100%ASK 100%ASK 100%ASK 100%ASK

位编码 修正米勒编码 修正米勒编码 修正米勒编码 修正米勒编码

位长 128(13.56μs) 64(13.56μs) 32(13.56μs) 16(13.56μs)

卡到读卡器

（MS522从
卡接收数

据）

调制 副载波负载调

制

副载波负载调

制

副载波负载调

制

副载波负载调

制

副载波频

率

13.56MHz/16 13.56MHz/16 13.56MHz/16 13.56MHz/16

位编码方

式

Manchester编
码

BPSK BPSK BPSK

MS522 的非接触 UART 和外部控制器之间的通信采用 ISO/IEC 14443 A 协议。图 6显示了基于

ISO/IEC 14443 A 的编码图。
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图 6.基于 ISO/IEC 14443 A 协议的编码图

内部 CRC 协处理器根据 ISO 14443A part3 给出的定义来计算 CRC 值，并根据传输速率产生

一个相应的奇偶校验位。可使用 ParityReg 寄存器的 ParityDisable 位关闭奇偶校验位产生。

1.1 数字接口

1.1.1 自动检测微控制器接口类型

MS522 支持可直接相连的各种微控制器接口类型，如 SPI、I
2
C 和串行 UART。MS522 可复位其

接口，并可对执行了上电或硬复位的当前微控制器接口的类型进行自动检测。MS522 通过复位阶

段后控制管脚上的逻辑电平来识别微控制器接口。每种接口有固定管脚的连接组合。表 5列出了

不同的连接配置：

表 5.检测不同接口类型的连接方法

管脚 接口类型

UART SPI I2C

SDA RX NSS SDA

I2C 0 0 1

EA 0 1 EA

D7 TX MISO SCL

D6 MX MOSI ADR_0

D5 DTRQ SCK ADR_1

D4 - - ADR_2

D3 - - ADR_3

D2 - - ADR_4

D1 - - ADR_5

1.1.2 串行外设接口

支持串行外设接口（SPI 兼容）来使能到主机的高速通信。接口可处理高达 10Mbit/s 的数据

速率。在与主机通信时，MS522 作为一个从机，从外设主机上接收数据来设置寄存器，发送和接

收和 RF 接口通信有关的数据。

SPI 兼容的接口可在 MS522 和微控制器之间进行高速串行通信。该接口符合 SPI 标准。

时序规范见 4.1 节。

http://www.relmon.com/
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图 7. 使用 SPI 接口连接到主机

在 SPI 通信中 MS522 作为从机。SPI 时钟信号 SCK 必须由主机产生。数据通过 MOSI 线从主

机传输到从机。通过 MISO 线数据从 MS522 发回到主机。

MOSI 和 MISO 传输每个字节时都是高位在前。MOSI 和 MISO 上的数据在时钟的上升沿保持不

变，在时钟的下降沿改变。在时钟的下降沿，数据由 MS522 来提供，在时钟的上升沿数据保持不

变。

1.1.2.1 SPI 读数据

使用表 6所示的结构可将数据通过 SPI 接口读出。这样可以读出 n个数据字节。

发送的第一个字节定义了模式和地址。

表 6.MOSI 和 MISO 字节顺序

线 字节 0 字节 1 字节 2 To 字节 n 字节 n+1

MOSI 地址 0 地址 1 地址 2 … 地址 n 00

MISO X
[1]

数据 0 数据 1 … 数据 n-1 数据 n

[1] X=无关项

注：先发送最高位。

1.1.2.2 SPI 写数据

使用表 7所示的结构可将数据通过 SPI 接口写入 MS522。这样对应一个地址可以写入 n个数

据字节。

发送的第一个字节定义了模式和地址。

表 6.MOSI 和 MISO 字节顺序

线 字节 0 字节 1 字节 2 To 字节 n 字节 n+1

MOSI 地址 0 数据 0 数据 1 … 数据 n-1 数据 n

MISO X
[1]

X
[1]

X
[1] … X

[1]
X
[1]

[1] X=无关项

注：先发送最高位。

1.1.2.3 SPI 地址字节

地址字节必须按下面的格式传输。

第一个字节的 MSB 位定义了使用模式。MSB 位设置为 1时，从 MS522 读取数据；MSB 位设置

为 0时，将数据写入 MS522。第一个字节的位 6-1 定义地址，LSB 位应当设置为 0。

表 8.地址字节

7（MSB） 6 5 4 3 2 1 0(LSB)

1=读
地址 0

0=写

1.1.3 UART 接口

http://www.relmon.com/
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1.1.3.1 连接到主机

图 8. 使用 UART 接口连接到微控制器

注：通过对 TestPinEnReg 寄存器的 RS232LineEn 位清零，信号 DTRQ 和 MX 可以禁止。

1.1.3.2 可选的 UART 传输速率

内部 UART 接口兼容 RS232 串行接口。

默认的传输速率为 9.6kBd。要改变传输速率，主机控制器必须向 SerialSpeedReg 寄存器写

入一个新的传输速率值。位 BR_T0[2:0]和位 BR_T1[4:0]定义的因数用来设置 SerialSpeedReg 中

的传输速率。

BR_T0[2:0]和 BR_T1[4:0]的设置参考表 9。表 10 列举了一些传输速率和相应的寄存器设

置。

表 9.BR_T0[2:0]和 BR_T1[4:0]的设置

BR_Tn 位 0 位 1 位 2 位 3 位 4 位 5 位 6 位 7

BR_T0 参数 1 1 2 4 8 16 32 64

BR_T0 范围 1-32 33-64 33-64 33-64 33-64 33-64 33-64 33-64

表 10.可选的 UART 传输速率

传输速率（kBd）
SerialSpeedReg 值 传输速率精度

（%）
[1]

十进制 十六进制

7.2 250 FAh -0.25

9.6 235 EBh 0.32

14.4 218 DAh -0.25

19.2 203 CBh 0.32

38.4 171 ABh 0.32

57.6 154 9Ah -0.25

115.2 122 7Ah -0.25

128 116 74h -0.06

230.4 90 5Ah -0.25

460.8 58 3Ah -0.25

921.6 28 1Ch 1.45

1228.8 21 15h 0.32

[1] 所有描述的传输速度中传输速度误差的结果都小于 1.5%

表 10 中所列的可选传输速率可根据下面的公式计算得到：

如果 BR_T0[2:0]=0：

 10_
1012.27 6





TBR

传输速率
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